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Beschreibung 

Verfahren zur Einstellung der Abtastf requenz und/oder -phase 
eines digitalen Bildwiedergabegerates 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 sowie eine Anordnung nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 10, zur Einstellung der Abtastf requenz und/oder - 
phase eines Analog/Digitalwandlers eines Bildwiedergabegera- 
tes, welches zur Anzeige eines Bildes einer vorbestimmten 
Zeilenzahl und einer vorbestimmten Anzahl Bildpunkte pro Zei- 
le ein digital ansteuerbar.es Display aufweist, welches seine 
digitalen Bilddaten von dem Analog/Digitalwandler erhalt, 
welcher die digitalen Bilddaten durch Abtastung mit einem Ab- 
tastsignal der Abtastf requenz und -phase eines an das Bild- 
wiedergabegerat angelegten analogen Videosignals erzeugt, wo- 
bei die digitalen Bilddaten in einem Bildspeicher zwischenge- 
speichert werden. 

Zur Wiedergabe eines Bildes auf dem Bildschirm einer Bildroh- 
re mufi das Bildsignal in analoger Form vorliegen. Daher mtis- 
sen insbesondere auch in Personal Computern analoge Bildsi- 
gnale erzeugt werden, wenn die entsprechenden Bilder auf ei- 
ner Bildrohre wiedergegeben werden sollen. Die immer ge- 
brauchlicher werdenden Flachbildschirme, wie beispielsweise 
LC-, OLED- oder Plasmadisplays, welche eine Matrix bildende 
fest angeordnete Bildpunkte haben, benotigen zu ihrer An- 
steuerung jedoch ein digitales Signal. Es ist somit erforder- 
lich, ein in analoger Form vorliegendes Bildsignal zur Dar- 
stellung auf einem Flachbildschirm in ein digitales Signal 
umzuwandeln. 

Die Umwandlung des Analogsignals in ein Digitalsignal ge- 
schieht regelmafiig durch einen Analog/Digitalwandler, bei dem 
das analoge Bildsignal mit einem Abtastsignal einer bestimm- 
ten Abtastfrequenz und -phase abgetastet wird. Fur die Quali- 
tat der Darstellung eines anlogen Bildsignals auf einem 
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Flachbildschirm ist es von besonderer Bedeutung, dafi die Pha- 
se und die Frequenz des Abtastsignals optimal eingestellt 
sind. 

Durch die Vielzahl unterschiedlich ausgebildeter analoger 
Bildsignale lafit sich die optimale Frequenz und Phase des Ab- 
tastsignals nahezu nicht voreinstellen. Die Einstellung mufl 
somit bei der Wiedergabe eines Bildes erfolgen. Hierbei ist 
das Ergebnis der Einstellung jedoch sehr stark vom Inhalt des 
auf dem Flachbildschirm darzustellenden Bildes abhangig. 

Bei heute bekannten Verfahren zur automatischen Einstellung 
der Abtastfrequenz ist nicht sichergestellt , dafi die Einstel- 
lung anhand geeigneter Bilder vorgenommen wird. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein eingangs genanntes Verfah- 
ren sowie eine eingangs genannte Anordnung derart auszubil- 
den, dafi die Abtastfrequenz eines Analog/Digitalwandlers ei- 
nes Bildwiedergabegerates, welches zur Anzeige eines Bildes 
einer vorbestimmten Zeilenzahl und einer vorbestimmten Anzahl 
Bildpunkte pro Zeile ein digital ansteuerbares Display auf- 
weist, auf einfache Weise einstellbar ist. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des 
kennzeichnenden Teils der Anspruche 1 und 10. Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen. 

Gemafi der Erfindung ist ein Verfahren zur Einstellung der Ab- 
tastfrequenz und/oder -phase eines Analog/Digitalwandlers ei- 
nes Bildwiedergabegerates, welches zur Anzeige eines Bildes 
einer vorbestimmten Zeilenzahl und einer vorbestimmten Anzahl 
Bildpunkte pro Zeile ein digital ansteuerbares Display auf- 
weist, welches seine digitalen Bilddaten von dem Analog/Di- 
gitalwandler erhalt, welcher die digitalen Bilddaten durch 
Abtastung mit einem Abtastsignal der Abtastfrequenz und - 
phase" eines an das Bildwiedergabegerat angelegten analogen 
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Videosignals erzeugt, wobei die digitalen Bilddaten in einem 
Bildspeicher zwischengespeichert werden, dadurch gekennzeich- 
net, dafi an das Bildwiedergabegerat ein vorbestimmtes Video- 
signal angelegt wird, die im Bildspeicher zwischengespeicher- 
ten digitalen Bilddaten mit dem vorbestimmten Videosignal 
entsprechenden vorbestimmten Daten verglichen werden und die 
Abtastf requenz solange geandert wird, bis der Vergleich der 
Daten eine genugend grofie Ubereinstimmung ergibt. 

Dadurch, dafi an das Bildwiedergabegerat ein vorbestimmtes Vi- 
deosignal angelegt wird, wird in vorteilhaf ter Weise er- 
reicht, dafi vorausgesagt werden kann, wie die im Bildspeicher 
zwischengespeicherten digitalen Bilddaten ausgebildet sein 
miissen. Es ist daher moglich, durch einen Vergleich der im 
Bildspeicher zwischengespeicherten digitalen Bilddaten mit 
dem vorbestimmten Videosignal entsprechenden vorbestimmten 
Daten eine Aussage daruber zu treffen, ob die Abtastf requenz, 
mit der das vorbestimmte Videosignal abgetastet wird korrekt 
beziehungsweise optimal ist. Ergibt der Vergleich, dafi die 
Daten nicht oder nicht genugend ubereinstimmen, wird die Ab- 
tastfrequenz solange geandert, bis der Vergleich der Daten 
eine genugend grofie Ubereinstimmung ergibt. 

Durch das an das Bildwiedergabegerat angelegte vorbestimmte 
Videosignal kann somit eine gegebenenf alls erf orderliche Kor- 
rektur der Abtastf requenz zielstrebig vorgenommen werden. Be- 
sonders gut lafit sich eine Oberpriifung und gegebenenf alls er- 
forderliche Korrektur der Abtastf requenz dann durchfuhren, 
wenn das vorbestimmte Videosignal einem Testbild entspricht, 
welches ein in horizontaler Richtung regelmafiiges Muster auf- 
weist, wobei im Bereich des rechten Bildrandes des Testbildes 
eine Markierung vorgesehen ist, wie dies bei einer besonderen 
Ausfuhrungsf orm der Erfindung vorgesehen ist. Durch das re- 
gelmafiige Muster lafit sich der erf indungsgemafi vorzunehmende 
Vergleich besonders einfach durchfuhren. Durch die im Bereich 
des rechten Bildrandes des Testbildes vorhandene Markierung 
kann "das Ende einer Zeile leicht aufgefunden werden, wodurch 
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gezielt ein Vergleich der Bilddaten am Ende einer Zeile 
durchgefuhrt werden kann. Da der durch eine nicht korrekt 
eingestellte Abtastf requenz verursachte Fehler durch Kumula- 
tion am Zeilenende besonders grofi ist, lafit sich mit einem 
Vergleich der Bilddaten am Zeilenende eine sehr feine Korrek- 
tur der Abtastf requenz vornehmen. Besonders giinstig ist es, 
wenn die Markierung das Ende einer Zeile bildet, da hierdurch 
das Zeilenende sicher erkannt werden kann, was zu einer Ver- 
einfachung des Vergleichs fuhrt. 

Besonders vorteilhaft ist eine Ausf uhrungsf orm der Erfindung, 
bei der das Muster dadurch gebildet wird, dafi die Bildpunkte 
in einer Zeile abwechselnde und unterschiedliche Helligkeits- 
werte aufweisen und die Markierung aus mehreren gleich hellen 
Bildpunkten besteht. Ein derartiges Muster lafit sich beson- 
ders einfach auswerten, da der Bildinhalt sehr einfach ist 
aber dennoch geniigend Inf ormationen zur Durchftihrung des er- 
f indungsgemafien Verfahrens enthalt. 

Besonders vorteilhaft bei der letztgenannten Ausf uhrungsf orm 
ist es, wenn die Helligkeitswerte sich um einen maximal mog- 
lichen Wert unterscheiden . In der Praxis bedeutet dies, dafi 
die Helligkeitswerte der Bildpunkte abwechselnd einem minima- 
len Weifiwert und einem maximalen Weifiwert beziehungsweise ei- 
nem Schwarzwert entsprechen. Hierdurch lassen sich die Gren- 
zen der Bildpunkte sehr gut feststellen. 

Bei einer weiteren besonderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
ist vorgesehen, dafi das Testbild an die durch die jeweils fur 
das Display eingestellte Anzahl der Zeilen und Bildpunkte pro 
Zeile bestimmte Auflosung angepafit ist. Hierdurch lafit sich 
eine automatische Durchftihrung des erf indungsgemafien Verfah- 
rens bei unterschiedlich grofien Flachbildschirmen durchfuh- 
ren. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn eine vorbestimmte Anzahl 
von auf einanderfolgenden Bildpunkten einer Zeile des Testbil- 
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des auf Ubereinstimmung mit den vorbestimmten Daten uberprtift 
wird, wie dies bei einer weiteren besonderen Ausfiihrungsf orm 
der Erfindung vorgesehen ist. Um die Auswirkungen einer unter 
Umstanden vorhandenen grofien Abweichung der Abtastf requenz 
5 von der optimalen Abtastf requenz moglichst gering zu halten, 
ist es sehr zweckmailig, die ersten Bildpunkte einer Zeile des 
Testbildes auf Ubereinstimmung mit den vorbestimmten Daten zu 
uberprufen. Ergibt die Uberpriifung, da£ beispielsweise die 
ersten zehn Bildpunkte einer Zeile des Testbildes mit den er- 
10 sten zehn Bildpunkten der vorbestimmten Daten ubereinstimmen, 
so ist die Abtastf requenz im wesentlichen richtig einge- 
stellt. Ergibt der Vergleich keine Ubereinstimmung, so muJi 
die Abtastf requenz solange geandert werden, bis eine Uberein- 
stimmung vorliegt. 

15 

Eine wesentliche Verbesserung des erf indungsgemalien Verfah- 
rens wird erreicht, wenn vor der Uberpriifung der vorbestimm- 
ten Anzahl von auf einanderf olgenden Bildpunkten einer Zeile 
des Testbildes auf Ubereinstimmung mit den vorbestimmten Da- 

20 ten bei einem Bildpunkt der mittels des Abtastsignals erfaBte 
Helligkeitswert gemessen wird, die Phase des Abtastsignals 
solange erhoht wird, bis sich der Helligkeitswert des Bild- 
punktes verandert, danach die urspriingliche Phase wieder ein- 
gestellt und anschlieJSend solange verringert wird, bis sich 
die Helligkeit des Bildpunktes wieder verandert, und die Pha- 
se entsprechend den aus den beiden Grenzwerten gebildeten 
Mittenwert eingestellt wird. Hierdurch wird erreicht, dafi die 
Abtastung genau in der Mitte des Bildpunktes erfolgt, wodurch 
eine geringe Verschiebung der Abtastf requenz noch nicht be- 

30 wirkt, dafi das Abtastsignal einen anderen Bildpunkt abtastet. 

Zeigt die Uberpriifung der ersten Bildpunkte, daB die Ab- 
tastfrequenz im wesentlichen richtig eingestellt ist, wird in 
vorteilhaf ter Weise die im Bereich des Zeilenendes vorhandene 
35 Markierung auf Ubereinstimmung mit den vorbestimmten Daten 
uberprtift. Durch die Kumulation eines durch eine nicht kor- 
rekte Abtastf requenz vorhandenen Fehlers ist eine Frequenzab- 
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weichung am Zeilenende sehr deutlich zu erkennen, wodurch ei- 
ne Feineinstellung der Abtastf requenz durchftihrbar ist. 

Eine weitere Feineinstellung der Abtastf requenz lafit sich in 
vorteilhaf ter Weise dadurch vornehmen, dali bei jeweils fest- 
gestellter Ubereinstimmung der betreffenden Bildpunkte des 
Testbildes mit den vorbestimmten Daten die Phase des Abtast- 
signals um etwa ein Viertel des durch die beiden Grenzwerte 
bestimmten Stellbereichs erhoht und erniedrigt wird und bei 
einer Anderung des jeweils gemessenen Helligkeitswertes eines 
betreffenden Bildpunktes die Abtastf requenz justiert wird, 
wie dies bei einer weiteren besonderen Ausfuhrungsf orm der 
Erfindung vorgesehen ist. 

Gemafi der Erfindung ist auch eine Anordnung zur Einstellung 
der Abtastf requenz und/oder -phase eines Analog/Digital- 
wandlers eines Bildwiedergabegerates, welches zur Anzeige ei- 
nes Bildes einer vorbestimmten Zeilenzahl und einer vorbe- 
stimmten Anzahl Bildpunkte pro Zeile ein digital ansteuerba- 
res Display aufweist, welches seine digitalen Bilddaten von 
dem Analog/Digitalwandler erhalt, welcher die digitalen Bild- 
daten durch Abtastung mit einem Abtastsignal der Abtastfre- 
quenz und -phase eines an das Bildwiedergabegerat angelegten 
analogen Videosignals erzeugt, wobei die digitalen Bilddaten 
in einem Bildspeicher zwischengespeichert werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi ein Bildgenerator vorhanden ist, zur Erzeu- 
gung eines vorbestimmten Videosignals, welches an das Bild- 
wiedergabegerat angelegt und in digitale Bilddaten umgewan- 
delt wird, sowie ein Vergleichsdatenspeicher vorhanden ist, 
zur Speicherung vorbestimmter Daten, zum Vergleich mit den 
digitalen Bilddaten. 

Dadurch, dali ein Bildgenerator vorhanden ist, zur Erzeugung 
eines vorbestimmten Videosignals, welches an das Bildwieder- 
gabegerat angelegt und in digitale Bilddaten umgewandelt 
wird, lafit sich ein zur Durchfuhrung des erf indungsgemafien 
Verfahrens er f orderliches Testbild auf einfache Weise erzeu- 
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gen. Die Erzeugung des Testbildes laBt sich beispielsweise in 
einem Personal Computer mittels einer entsprechenden Software 
vornehmen. Das Testbild kann aber auch mittels entsprechender 
Hardwarekomponenten erzeugt werden. 

5 

Dadurch, daR ein Vergleichsdatenspeicher vorhanden ist, zur 
Speicherung vorbestimmter Daten, zum Vergleich mit den digi- 
talen Bilddaten, laJit sich die Auswertung des Testbildes auf 
einfache Weise vornehmen. Die vorbestimmten Daten konnten in 
10 Form einer Matrix als Bilddaten hinterlegt werden. Sie lassen 
sich aber auch in Form eines Algorithmus hinterlegen, der die 
entsprechenden benotigten vorbestimmten Daten zur Verfugung 
V fHh stellt. 

15 Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung ei- 
nes besonderen Ausflihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung. 

20 Es zeigt 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer erf indungsgema- 
13 en Anordnung und 

Figur 2 ein Testbild. 

Wie Figur 1 entnommen werden kann, wird ein Display 1, wel- 
ches in einer Matrix angeordnete digital ansteuerbare Bild- 
punkte hat, von einem Bildspeicher 2 mit Bilddaten versorgt. 
30 Im Bildspeicher 2 sind die in einem Analog/Digitalwandler 3 
aus einem einem Testbild 8 entsprechenden vorbestimmten ana- 
logen Videosignal 6a gebildeten digitalen Bilddaten zwischen- 
gespeichert . 

35 Der Analog/Digitalwandler 3 ist des weiteren mit einem Pro- 
zessor 4 verbunden, welcher an den Analog/Digitalwandler 3 
ein erstes Signal 4a zur Einstellung der Abtastf requenz des 
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Analog/Digitalwandlers liefert und ein zweites Signal 4b zur 
Einstellung der Phase des Abtastsignals . Der Prozessor 4 ist 
seinerseits auch noch mit dem Bildspeicher 2 verbunden, so 
daft er die im Bildspeicher 2 zwischengespeicherten digitalen 
Bilddaten lesen kann, sowie noch mit einem Vergleichsdaten- 
speicher 5 verbunden, aus welchem er ebenfalls Daten lesen 
kann beziehungsweise in welchen er Daten schreiben kann. 

Die in den Vergleichsdatenspeicher 5 geschriebenen Daten er- 
halt der Prozessor 4 von einem Personal Computer 7, mit dem 
er uber eine Kommunikationsschnittstelle 7E verbunden ist. 
Die in den Vergleichsdatenspeicher 5 geschriebenen digitalen 
Daten entsprechen dem Testbild 8, welches in einem Bildgene- 
rator 6 des Personal Computers 7 erzeugt wird. Das analoge 
Bildsignal 6a des Testbildes 8 wird, wie bereits erwahnt, an 
den Analog/Digitalwandler 3 gelegt. 

Der prinzipielle Aufbau des Testbildes ist in Figur 2 darge- 
stellt. Wie Figur 2 entnommen werden kann, weist das Testbild 
8 abwechselnd weiJie und schwarze Balken auf . Der Helligkeits- 
wert eines weiften Balkens betragt bei optimalen Bedingungen 
bei einem 8-Bit-Wandler 255, der Helligkeitswert eines 
schwarzen Balkens 0. Das Testbild weist 1280 Balken auf, so 
daft bei einer Auflosung von 1280 an 1024 die Breite eines 
Balkens einem Bildpunkt entspricht. Am rechten Rand des Test- 
bilds 8 sind jedoch hintereinander vier weifle Balken 9 ange- 
ordnet, so daft die letzten vier Bildpunkte einer Zeile je- 
weils einen Helligkeitswert von 255 haben. Hierdurch laftt 
sich das Ende einer Zeile sehr genau bestimmen. 

Das von dem Bildgenerator 6 erzeugte Testbild 8 ist an die 
Grofte des Displays 1 angepaftt. Sobald das Bildsignal 6a an 
dem Analog/Digitalwandler 3 anliegt und die entsprechenden 
digitalen Bilddaten uber die Kommunikationsschnittstelle 7E 
vom Prozessor 4 empfangen und in den Vergleichsdatenspeicher 
5 eingeschrieben wurden, startet der Prozessor 4 das Ab- 
gleichver f ahren . 
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Hierzu ermittelt der Prozessor 4 zunachst den ersten Bild- 
punkt einer Zeile der im Bildspeicher 2 zwischengespeicherten 
digitalen Bilddaten des Testbildes. Da der Helligkeitswert 
dieses Bildpunktes einem Weiflwert entspricht, betragt der 
Wert bei einem 8-Bit-Wandler 255. Dieser Bildpunkt durfte da- 
her einfach zu finden sein. Nachdem der erste Bildpunkt ge- 
funden wurde, wird das zweite Signal 4b des Prozessors 4 zur 
Einstellung der Phase des Analog/Digitalwandlers 3 solange 
erhoht, bis sich der abgetastete Helligkeitswert verringert. 
Der entsprechende Wert des Ausgangssignals 4b des Prozessors 
4 wird im Prozessor 4 zwischengespeichert . Danach wird der 
Wert des zweiten Ausgangssignals 4b des Prozessors 4 solange 
verringert, bis der Helligkeitswert des Bildpunktes wiederum 
kleiner wird. Durch die Bildung des Mittelwertes aus dem ak~ 
tuellen Wert mit dem zuerst gespeicherten Wert ergibt sich 
die optimale Einstellung (Mittenlage) der Phase des Abtastsi- 
gnals . 

Nachdem die Phase des Abtastsignals auf ihren Mittenwert ein- 
gestellt worden ist, werden die nachf olgenden neun Bildpunkte 
abgetastet. Bei einem 8-Bit-Wandler muflten sich bei in etwa 
richtig eingestellter Abtastf requenz fur die ersten zehn 
Bildpunkte folgende Werte ergeben: 255, 0, 255, 0, 255, 0, 
255, 0, 255, 0. Da die Helligkeitswerte jedoch nicht immer 
optimal sind, konnen sich geringfugig andere Werte ergeben, 
wie beispielsweise: 250, 4, 248, 6, 246, 3, 253, 5, 252, 2. 
Ergibt die Uberpriifung andere Werte, muB die Abtastf requenz 
solange verandert werden, bis die Werte vorhanden sind. 

Da der Aufbau des Testbildes 8 und die verwendete Auflosung 
des Testbildes 8 bekannt sind, laBt sich die Position der 
letzten weifien Bildpunkte der betreffenden Zeile im Bildspei- 
cher 2 ziemlich genau bestimmen. Ergibt die Abtastung dieser 
Bildpunkte die Helligkeitswerte 255, ist die Abtastf requenz 
nahezu optimal. 
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Urn sicherzustellen, dafi sich an der letzten Position der Zei- 
le nicht nur zufallig ein heller Bildpunkt befindet, werden 
die letzten sechs benachbarten Bildpunkte auf ihre richtigen 
Werte hin untersucht. Ergibt die Untersuchung, dafi die letz- 
5 ten sechs Bildpunkte einer Zeile die Helligkeitswerte 255, 0, 
255, 255, 255, 255 aufweisen, ist die Abtastf requenz korrekt 
eingestellt. Ergibt die Untersuchung, dafi die letzten sechs 
Bildpunkte die Helligkeitswerte 0, 255, 255, 255, 255, 0 auf- 
weisen, ist die Abtastf requenz geringfligig zu niedrig. Ergibt 

10 die Untersuchung, dafi die letzten sechs Bildpunkte die Hel- 
ligkeitswerte 0, 255, 0, 255, 255, 255, Oder 255, 0, 255, 0, 
N ^ 255, 255 aufweisen, ist die Abtastf requenz geringfligig zu 

hoch. Die Abweichung der tatsachlich vorhandenen Abtastf re- 
quenz von der korrekten Abtastf requenz ist somit berechenbar, 

15 wodurch sie sich einfach korrigieren lafit. 

Haben die vorangegangenen Oberpriif ungen ergeben, dafi die Ab- 
tastfrequenz korrekt ist, kann bei Bedarf noch eine weitere 
Optimierung der Phase des Abtastsignals erfolgen, urn eine Ab- 
20 tastreserve sicherzustellen. Hierzu wird die Phase urn ein 

Viertel des zur optimalen Einstellung der Phase ermittelten 
Bereichs (die Differenz der beiden ermittelten Werte) erhoht 
und erniedrigt. Bleibt hierbei das abgetastete Muster erhal- 
ten, sind Frequenz und Phase des Abtastsignals optimal einge- 
Vjjps stellt. Gibt es Abweichungen, kann die Frequenz bei einer ge- 
nugenden Auflosung noch etwas nachgestellt werden. War eine 
Korrektur der Frequenz notwendig, sollte abschliefiend eine 
Uberprufung der Phaseneinstellung beim ersten Bildpunkt die- 
ser Zeile vorgenommen werden. 



30 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Einstellung der Abtastf requenz und/oder - 
phase eines Analog/Digitalwandlers (3) eines Bildwiedergabe- 
gerates, welches zur Anzeige eines Bildes einer vorbestimmten 
Zeilenzahl und einer vorbestimmten Anzahl Bildpunkte pro Zei- 
le ein digital ansteuerbares Display (1) aufweist, welches 
seine digitalen Bilddaten von dem Analog/Digitalwandler (3) 
erhalt, welcher die digitalen Bilddaten durch Abtastung mit 
einem Abtastsignal der Abtastf requenz und -phase eines an das 
Bildwiedergabegerat angelegten analogen Videosignals (6a) er- 
zeugt, wobei die digitalen Bilddaten in einem Bildspeicher 
(2) zwischengespeichert werden, dadurch gekennzeich- 
n e t , daii an das Bildwiedergabegerat ein vorbestimmtes Vi- 
deosignal (6a) angelegt wird, die im Bildspeicher (2) zwi- 
schengespeicherten digitalen Bilddaten mit dem vorbestimmten 
Videosignal entsprechenden vorbestimmten Daten verglichen 
werden und die Abtastf requenz solange geandert wird, bis der 
Vergleich der Daten eine genugend grofie Ubereinstimmung er- 
gibt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daii das vorbestimmte Videosignal (6a) einem Testbild 
(8) entspricht, welches ein in horizontaler Richtung regelma- 
fiiges Muster aufweist, wobei im Bereich des rechten Bildran- 
des des Testbildes (8) eine Markierung (9) vorgesehen ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi das Muster dadurch gebildet wird, dafi die Bild- 
punkte in einer Zeile abwechselnd unterschiedliche Hellig- 
keitswerte aufweisen und die Markierung (9) aus mehreren 
gleich hellen Bildpunkten besteht. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dali die Helligkeitswerte sich um einen maximal mogli- 
chen Wert unterscheiden . 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Testbild (8) an die durch die 
jeweils fur das Display (1) eingestellte Anzahl der Zeilen 
und Bildpunkte pro Zeile bestimmte Auflosung angepafit ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine vorbestimmte Anzahl von auf einander- 
folgenden sich im vorderen Bereich einer Zeile befindlichen 
Bildpunkten einer Zeile des Testbildes auf Obereinstimmung 
mit den vorbestimmten Daten uberpruft wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafi vor der Uberprlifung auf Obereinstimmung der vor- 
bestimmten Anzahl von auf einanderf olgenden Bildpunkten einer 
Zeile des Testbildes mit den vorbestimmten Daten bei einem 
Bildpunkt der mittels des Abtastsignals erfafite Helligkeits- 
wert gemessen wird, die Phase des Abtastsignals solange er- 
hoht wird, bis sich der Helligkeitswert des Bildpunkts an- 
dert, danach die ursprungliche Phase wieder eingestellt und 
anschliefiend solange verringert wird bis sich der Hellig- 
keitswert des Bildpunkts wiederum andert, und die Phase des 
Abtastsignals entsprechend dem aus den beiden Grenzwerten ge- 
bildeten Mittenwert eingestellt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Markierung (9) auf Oberein- 
stimmung mit den vorbestimmten Daten uberpruft wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi bei jeweils f estgestellter Obereinstimmung 
der betreffenden Bildpunkte des Testbildes (8) mit den vorbe- 
stimmten Daten die Phase des Abtastsignals um etwa ein Vier- 
tel des durch die beiden Grenzwerte bestimmten Bereichs er- 
hoht und erniedrigt wird und bei einer dann gegebenenf alls 
auftretenden Anderung des jeweils gemessenen Helligkeitswer- 
tes eines betreffenden Bildpunktes die Abtastf requenz ju- 
stiert wird. 
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10. Anordnung zur Einstellung der Abtastf requenz und/oder - 
phase eines Analog/Digitalwandlers (3) eines Bildwiedergabe- 
gerates, welches zur Anzeige eines Bildes einer vorbestimmten 
Zeilenzahl und einer vorbestimmten Anzahl Bildpunkte pro Zei- 
le ein digital ansteuerbares Display (1) aufweist, welches 
seine digitalen Bilddaten von dem Analog/Digitalwandler (3) 
erhalt, welcher die digitalen Bilddaten durch Abtastung mit 
einem Abtastsignal der Abtastf requenz und -phase eines an das 
Bildwiedergabegerat angelegten analogen Videosignals (6a) er- 
zeugt, wobei die digitalen Bilddaten in einem Bildspeicher 
(2) zwischengespeichert werden, dadurch gekennzeich- 
net, dafi ein Bildgenerator (6) vorhanden ist, zur Erzeu- 
gung eines vorbestimmten Videosignals (6a), welches an das 
Bildwiedergabegerat angelegt und in digitale Bilddaten umge- 
wandelt wird, sowie ein Speicher (5) vorhanden ist, zur Spei- 
cherung vorbestimmter Daten, zum Vergleich mit den digitalen 
Bilddaten. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zur Einstellung der Abtastf requenz und/oder -phase 
eines digitalen Bildwiedergabegerates 

Ein Verfahren zur Einstellung der Abtastf requenz und/oder - 
phase eines Analog/Digitalwandlers (3) eines Bildwiedergabe- 
gerates, welches zur Anzeige eines Bildes einer vorbestimmten 
Zeilenzahl und einer vorbestimmten Anzahl Bildpunkte pro Zei- 
le ein digital ansteuerbares Display (1) aufweist, welches 
seine digitalen Bilddaten von dem Analog/Digitalwandler (3) 
erhalt, welcher die digitalen Bilddaten durch Abtastung mit 
einem Abtastsignal der Abtastf requenz und -phase eines an das 
Bildwiedergabegerat angelegten analogen Videosignals (6a) er- 
zeugt, wobei die digitalen Bilddaten in einem Bildspeicher 
(2) zwischengespeichert werden, ist dadurch gekennzeichnet , 
dali an das Bildwiedergabegerat ein vorbestimmtes Videosignal 
(6a) angelegt wird, die im Bildspeicher (2) zwischengespei- 
cherten digitalen Bilddaten mit dem vorbestimmten Videosignal 
entsprechenden vorbestimmten Daten verglichen werden und die 
Abtastf requenz solange geandert wird, bis der Vergleich der 
Daten eine geniigend groBe Ubereinstimmung ergibt. 

Eine Anordnung zur Einstellung der Abtastf requenz und/oder - 
phase eines Analog/Digitalwandlers (3) eines Bildwiedergabe- 
gerates, welches zur Anzeige eines Bildes einer vorbestimmten 
Zeilenzahl und einer vorbestimmten Anzahl Bildpunkte pro Zei- 
le ein digital ansteuerbares Display (1) aufweist, welches 
seine digitalen Bilddaten von dem Analog/Digitalwandler (3) 
erhalt, welcher die digitalen Bilddaten durch Abtastung mit 
einem Abtastsignal der Abtastf requenz und -phase eines an das 
Bildwiedergabegerat angelegten analogen Videosignals (6a) er- 
zeugt, wobei die digitalen Bilddaten in einem Bildspeicher 
(2) zwischengespeichert werden, ist dadurch gekennzeichnet , 
dafi ein Bildgenerator (6) vorhanden ist, zur Erzeugung eines 
vorbe_stimmten Videosignals (6a), welches an das Bildwiederga- 
begerat angelegt und in digitale Bilddaten umgewandelt wird, 
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sowie ein Speicher (5) vorhanden ist, zur Speicherung vorbe- 
stimmter Daten, zum Vergleich mit den digitalen Bilddaten. 

Figur 1 
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FIG 1 
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